pour une maintenance efflcace des tunnels
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Faits et chiffres Amberg Technologies AG

| O .

P

x’, Chiffres

& = 74 employés

TN » 2sites (CH & C2)
=N g® - > 30 partenaires de distribution

2\ Prestations de
‘4./ service

= Maintenance des tunnels
= Maintenance ferroviaire
» Sismologie des tunnels

Amberg Technologies développe depuis plus de 35 ans des solutions de
saisie et de traitement d'informations géoréférencees pour la construction
d'infrastructures.

Amberg Technologies est le leader mondial dans le domaine de la
maintenance ferroviaire et des tunnels.

= Prestations de service et assistance
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Maintenance des tunnels 4.0
Cartographie mobile et intelligence artificielle
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Flux de travail pour l'inspection des tunnels

Inspection des
tunnels
(bureau)

Acquisition Traitement des

Mesures de

des données données maintenance I

Ber
7iiG

Inspection sur

—
—

K site dans le
' o

Q

tunnel
* Cartographie mobile * Catalogue des * Avant l'inspection * Concept de
* Autres systéemes dommages e Utilisation de I'lA maintenance
(par ex. caméra,, * Reprise d'autres pour la cartographie * Planification de la
drones) données analogiques * Inspection sur site mise en ceuvre
* Détection dans le tunnel * Mesures
acoustique
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La métriqgue - un atout pour la maintenance des tunnels 4.0

Méthode de mesure
analogique + CAO

A

B

Balayage laser cinématique +
cartographie numérique (CAO)

C

Jumeaux numeriques avec
capteurs intelligents et

algorithmes intelligents

1. Inspection acoustique volte 10h
du tunnel
2. Saisie des données 20h 8h
3. Enquétes préliminaires au 20h 12h
bureau
4. Inspection dans le 15h 10h
tunnel
5. Documentation 15h 10h 5h
Total 80h 50h 25h

Temps requis par section - 1 km d'inspection du tunnel
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Changement de paradigme dans le développement de logiciel - «classique»

(@ D)
Regles
NG —— c>Dp
esedoTha't:() E 9 F
J J
Programmation Réponses
classique
Données
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Changement de paradigme dans le développement de logiciels -
Apprentissage profond

(@ D)

maoNn >
N2\ A\~
MmO W

a )

Réponses é

Regles

Intelligence
artificielle
(apprentissage
profond)

Données
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Utilisation pour les dommages sur images numeriques

Cartographie
mobile

Classique Apprentissage profond
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Résultats de réseaux neuronaux entrainés

Courbe d'apprentissage des réseaux

neuronaux 'f’

= Utilisation de TensorFlow pour les cartes
: . . Tensor
d’entrainement des réseaux

= Schémas récapitulatifs
= Axe X: Durée d’entrainement
= Axe Y: Prévision correcte en %

= Graphiques - différents réseaux
neuronaux o

= Temps d’entrainement de 5 a 6 heures sur
machines virtuelles

= Prévision 1 min/ 100 m de tunnel
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Résultats de I'apprentissage profond - fissures dans le béton giclé

Image d'entrée
(avant traitement)
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Résultats de I'apprentissage profond - zones humides coque intérieure en
béton
Image d'entrée Controle utilisateur Apprentissage

(avant traitement) (manuel) profond
automatigue
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B Amberg Tunnel Cloud x  +
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& C & httpsy//ambergtunnelwebclient-prod.azurewebsites.net/projects

F\ Tunnel Cloud Tunnel Cloud
Projekte

Q ﬁ Schreibtisch

‘3. !
SF FRANCE SWITZERLA
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Strukturen @ /
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(& Inspektion
AT 105-EN China-Metro EN-Private Railway
O Einstellungen
Struktur (4] Struktur (2] Struktur (4]
ADMINISTRATION
nspektion Arbeitschritte o Inspektion Arbeitschritte e Inspektion Arbeitschritte m
FERLED nspektion Analy (7] Inspektion Analysen (7] [14]
Ressourcen 15.1.2019 Erstellt 15.1.2019
Lizenzen Aktualisiert 15.1.2019 Aktualisiert 15.1.2019 Aktualisiert 15.1.2019
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Perspectives

eurostars”|

|
~ Fraunhofer
IPM

Projet de recherche de I'UE OpOrTunlty
= Scanner d'informations multidimensionnelles sur les tunnels (TIS)

= Résolution de numérisation 64 fois plus élevée pour les images
= Résolution a 80 km/h: 1.7 mm

= .. etrésolutionde 5 mm a 235 km/h

P ——— | INNNNNNNNNENNEN

W N 2

CIPRCSNNIINIY BPISORSOSTAY JRCRIDAEINISCE  SPRMIOPUSICISN SOSORRIISRUNY

e

28 mm 2D/3D-Scanline

Image p'ri's:-e a50 'k.m/h
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Scanner multidimensionnel

@

eurostars”

\

~ Fraunhofer

IPM

p. ex. canal d'humidité (zones humides dans le tunnel)
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Réesumeé

Maintenance des tunnels 4.0
= Augmentation de l'efficacité jusqu'a 60%

= Les premiers projets de référence ont atteint
45%.

= Les données de I'entrainement sont la clé
du succes pour IA > archive de données
Amberg Group

= Passage du contrble périodique au contrble
déclencheé par événement

= La qualité des images est essentielle a une
bonne prévision des dommages.
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Je vous remercie beaucoup de votre attention..
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